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 موشك اشكوال

 
يك نماي آلي از موشك اشكوال در بالا آمده است آه قسمت هاي 

بصورت آلي مي تـوان  . عمده موشك را در آن نمايش داده شده است 
 .موشك را به اجزاء زيرتقسيم آرد

 سيستم آاهش درگ – 1

 سيستم هدايت و آنترل – 2

 سرجنگي – 3

 موتور اصلي – 4

 تجهيزات انتهايي موشك – 5

 بوستر – 6
 سيستم آاهش درگ  – 1

   
اين سيسـتم وظيفـه توليـد هـوا و حفـظ و نگهـداري حبـاب        

اين سيستم شاهد اجزاء مهم . دارد را آاويتاسيون بر روي موشك 
 .زير مي باشد
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  :ديسك 1-1

 
ايـن  . از مهمترين اجزاء اين موشك ديسك جلـوي آن مـي باشـد      

وظيفه ايـن ديسـك ايجـاد    ديسك وظايف زيادي دارد اولين و مهترين 
حباب ايجـاد شـده توسـط ايـن     . آاويتاسيون در نوك آن مي باشد 

تقويت شده تـا   شت انپديسك با هواي دميده شده توسط آاسه هاي 
انتهاي موشك امتداد مي يابد بنابراين موشك در يك حبـاب هـوا   

دومـين  . حرآت مي آند البتـه انتـهاي موشـك در آب قـرار دارد     

ــك در ــه ديس  وظيف
ليفـت  . موشك توليد ليفت براي حفظ مسير مستقيم راآت مي باشـد  

نصف ليفت توليـدي موشـك مـي     بابرابر توليدي اين ديسك حدوداً 
 . باشد 

 
موشك مي باشد در اين ديسك حفظ و آنترل زاويه پيچ  سومين عملكرد

دوران مي  ′30/°24تا  ′30/°5براي اين منظور اين ديسك بين زاويه 

 .متغير است 12°تا  9°ت آروز اين زاويه بين در حال. آند 
يك اآچيوتر به اين ديسك متصل است آه ديسك را بـا             

فرآـانس حرآـت   . چرخاند  ثانيه ميهر  درجه در 290سرعت زاويهاي 

 .هرتز متغير مي باشد  5الي  12ديسك از 
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. سمت موشك مي باشد  در آانال وظيفه چهارم ديسك حفظ و پايداري
به مقدار د از اينكه موشك وارد مد سوپرآاويتاسيون گرديد بع

ضرايب پايداري موشك افزايش  زياد
به عبارت ديگر موشك . پيدا مي آند 

در حالت حرآت در مد سوپر 
آاويتاسيون بشدت نسبت به مانور در 

شايد به , گرددسمت پايدار مي آانال 

 (Homing)  يابي آشيانه  فاز همين دليل
حذف  مسير حرآت  ييتهادر قسمت ان
نيروي  بالا در آانال سمت بنابراين پايداري بعلت گرديده است 

 .  زيادي براي تغيير مسير حرآت لازم مي باشد
در مورد اين ديسك لازم است تذآر داده شود آه اين ديسك در 

متر بر ثانيه آارائي چنداني نـدارد و دقيقـاً    100هاي زير  سرعت
سوپر آاويتاسيون گرديد اين مرحله وارد شد بعد از اينكه موشك 

اين ديسـك  . وظايف مشروحه فوق را انجام مي دهد  مي تواند ديسك
بـه   سـوراخ در درون اين ديسك يـك  . بعد از انجام تست سالم بود 

آب لازم بـراي موتورهـاي موشـك از    . ميلي متر قرار دارد  33قطر 
لوله يك لولـه   اين اين سوراخ وارد بدنه مي شود در درون درون

نازك قرار دارد آه بعد از شليك موشك اين لوله مقـداري بسـمت   
ــك   ــه آوچ ــن لول اي آنـد وظيفـه    جلو حرآت مي
ــن  ــد اي ــي باش آب م اندازه گيري فشـار آامـل   

 :فشار عبارت است از 
+ فشــار ديناميــك   فشــار = فشــار اســتاتيك 
 آامل 
فشـــار ناشـــي از   ــق   ــزايش عم ــار + اف فش

ــفر ــار = اتمســ فشــ  استاتيك 

فشار ديناميك  =موشك  V2  ×waterρ
2
1  

V  =       سرعت موشك 
1-2 (fairing) 

وقــتي آــه حبــاب 
توسط ديسك شـروع شـد   
مي بايست ايـن حبـاب   
تا انتهاي موشك حفـظ  
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آه بعداً توضيح . در داخل موشك يك مولد گاز وجود دارد . گردد 
استفاده از  گاز توليد شده توسط مولد گاز با. داده خواهد شد 

سه لوله مجزا به اين آاسه ها و اين آاسه ها هوا را بـه صـورت   
تعداد ين آاسه هـا سـه   . يكنواخت روي بدنه موشك پخش مي آنند 

آاسه اول هم گاز را به سمت عقب هدايت مي آند و هـم  . است  ددع
مقداري گاز را جهت پر آردن خلاً پشت ديسك به آن سمت هـدايت مـي   

د سوراخ در آاسه اول وجود دارد آه هواي خروجي عد 6آند تعداد 
 . از آا بسمت عقب و روي بدنه هدايت مي شود آاسـه دومـي هـم   

ي به اين منظور دارد ولي در آاسه سوم هيچ سوراخي آـه  يها سوراخ
با توجه به اينكـه  . از آن هوا وارد آاسه گردد مشاهده نگرديد

درجـه دارد   500د حـدو در هواي خروجي از مولد گاز دماي زيـادي  
اين آاسه ها مي بايست در مقابل شوك حرارتـي ناشـي از گـرم و    

سطح اين آاسه ها آاملاً صيقلي مي باشـد  . سرد شدن مقاوم باشند 
ضخامت اين حبـاب  . اين حباب تاثير زيادي در حرآت موشك دارد . 

اهميت زيادي در توليدي ليفت توسط پاشنه موشـك دارد اگـر ايـن    
نيـاز از ايـن گازهـا    حجـم مـورد   اشد و بي مورد ضخامت زياد ب

افزايش مي يابد لذا مولد گاز بزرگ تر و سـنگين تـري لازم اسـت    
بصورت آيفي ارتباط ليفت توليدي با طول حباب بشكل زير نمـايش  .

 .داده مي شود 

 
 

C.G 

W L1 L2 

 موشك بايدار است 

C.G 
W

L1 
L2 

 موشك بايدار است 
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در موشك شليك شده به علت خروج موشك از آب ديسك سوم بر اساس  

اري از پوسته نيز شده بود البته مقد ذوبحرارت گازهاي خروجي 
يا شكسته شده آه يا بر اثر برخورد به آف دريا بوده يا بر 
اساس شوك حرارتي ناشي ازبرخورد مجرد به آب و گرم و سرد شدن 

 . بودخورد شده 
 مولد گاز 1-3

اين يك موتور مشابه با موتور اصلي مي باشد با اين تفاوت  
يچ نازلي تعبيه موتور اصلي است و در خروجي آن ه  ازآه آوچكتر 

نشده است وظيفه آن توليد دبي مورد نياز براي تشكيل حباب مي 
زمان اين موتور از نمودار زير پيروي  بر حسب برنامه دبي.باشد 

     . مي آند

 
 :موتورهاي راآت اشكوال – 2

1.5  s 100  s 

t 

Q 

SecmQ /0.2 3
1 = 

SecmQ /8.0 3
2 = 

1Q 

2Q 

C.G 

W 
L1 

L2 

 موشك نا بايدار است 

C.G 
W 

L1 
L2 

 موشك نا بايدار است 
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راآت اشكوال از دو موتور مجزا از هم تشكيل شده است آه 
 :ارتند از عب
 موتور اصلي –ب , موتور بوستر  –الف  
 

 :موتور بوستر

      
موتور بوستر مي بايست توان لازم را جهت رساندن موشك از  

مسير . ثانيه تامين آند 7متر بر ثانيه در مدت  35سرعت صفر به 
حرآت موشك در مدت آارآرد اين موتور در شكل زير نمايش داده 

 .شده است 
 :رواز شامل مراحل زير مي باشدفاز يك پ

 .حدود يك ثانيه زمان خروج آامل موشك از لانچر مي باشد -
حدود دو ثانيه زمان ورود آامل موشك به آب مـي باشـد سـرعت     -

 .متر بر ثانيه مي باشد  20موشك در لحظه ورود به آب 

ثانيه طول مي آشد تا موشك زاويه سمت را اصلاح آرده و  5حدود  -
 .موتور اصلي روشن گرددو روز برگردد به عمق آ

. اين بوستر مستقيماً از سيستم اتوپـايلوت فرمـان مـي گـيرد     

عدد نازل دارد از يك سوخت ساده دو پايه اسـتفاده مـي    8بوستر 
بصورت اصطكاآي عمل مي آنـد   . سيستم جدايش بوستر از موشك. آند
بدنـه   بدين صورت آه بعد از روشن شدن موتور اصلي اصطكاك بين. 



:موضوع گزارش

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 

 
 

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 

 
ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 
 

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 
 

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 

 

 
Page 7 of 20 

 عنوان فصل

: تهيه آننده  خيلي محرمانه
 علي غلامي

 سازمان تحقيقات وخودآفايي ندسا
 يقات تسليحات ومهمات دريايي ـ گروه سلاح هاي هدايت شوندهمرآز تحق

به وجود بيايـد  برخلاف جهت حرآت ي يبوستر و آب باعث مي شود نيرو
در . آه اين نيرو باعث ماندن بوستر و حرآت موشك اصـلي مـي شـود   

نمـودار تراسـت بـر    . اين تست بوستر بعد از تست از آب خارج نشد
 .حسب زمان براي بوستر بشكل زير مي باشد 

         

 
 :موتور اصلي 

موتور اصلي يك موتور هيبريد با دو نرخ سوزش متفاوت مي  
با توجه به اظهارات طرف خارجي اين موتور از پيچيدگي . باشد 

فاز دوم حرآت بشرح زير مي . و تكنولوژي بالا برخوردار است
 : باشد

در ايـن مرحلـه   . مـي باشـد    2به  1حرآت شتابدار از موقعيت  -

ثانيه طول مي آشـد   5/1به مدت . سريع مي باشد حرآت شتابدار و 
. 

يا اتمـام سـوخت    3تا موقعيت  2حرآت با سرعت ثابت از موقعيت  -

 .ثانيه طول مي آشد 100راآت مي باشد آه به مدت 
 :ساختار موتور اصلي

 
همان طور آه گفته شد موتـور   

اصلي يك موتور هيبريد با دو نـوع  
 سوخت و دو نرخ سوزش جداگانه مـي 
باشد موتور اصلي توسط يك فرمـان  
الكتريكي از اتوپايلوت روشـن مـي   

 . شود
موتور اصلي يك موتور هيبريد  

با دو نرخ سوزش متفاوت مي باشـد  
با توجه به اظهارات طرف خـارجي ايـن موتـور از پيچيـدگي و     . 

 .فاز دوم حرآت بشرح زير مي باشد. تكنولوژي بالا برخوردار است

در اين مرحله حرآـت  . مي باشد  2به  1قعيت حرآت شتابدار از مو

 .ثانيه طول مي آشد  5/1به مدت . شتابدار و سريع مي باشد 

5  s 
t 

kgT 0.3400= T
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يا اتمـام سـوخت    3تا موقعيت  2حرآت با سرعت ثابت از موقعيت  -

 .ثانيه طول مي آشد 100راآت مي باشد آه به مدت 
 :ساختار موتور اصلي

ر هيبريـد بـا دو   همان طور آه گفته شد موتور اصلي يك موتـو  
نوع سوخت و دو نرخ سوزش جداگانه مي باشد موتور اصلي توسط يك 

 . فرمان الكتريكي از اتوپايلوت روشن مي شود

 
ايـن  . ابتدا يك موتور با سوخت آامپوزيت قرار گرفته اسـت  

 100متر بر ثانيه بـه   35موتور وظيفه دارد آه سرعت موشك را از 

عدد لوله سوخت آـامپوزيتي   12متر بر ثانيه برساند اين موتور از 
 همـراه بـا يـك   سطح مقطع دايـره اي  داراي اين سوخت ها . دارد 
ابعاد اين سوخت بشـرح  . مانند شكل زير مي باشد داخلدر  سوارخ

 .زير مي باشد 

 
اآسـيدايزر  . سوخت اصلي يك سوخت هيدروري اآتيو مي باشـد   

در درون محفظه احتراق شـرايط زيـر   . اين سوخت آب دريا مي باشد 
 .حكم فرماست

T=500°c 
P=24 ATm 

محفظه احتراق اين سوخت ثابت مي باشد اين سوخت از يك گرين   
از . به شكل استوانه با سوراخي در درون آن تشـكيل شـده اسـت    

OH 2 

OH 2

OH 2

OH 2

OH 2Grin 

Grin 

موتور با سوخت 
هيبريد

موتور با سوخت 
معمولي

زنا
ل

2800 mm 

1200  mm

16 mm 

76  mm 
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سوخت فشار آب پشت . سوراخ درون سوخت آب با فشار وارد مي شود 
قرار دارد آه باعث مي شود سوخت از جلو به سمـت انتـهاي موشـك    
رانده شود با سوزش سوخت در محفظه احتراق گرين سوخت به سمت جلـو  

 .حرآت مي آند بنابراين محفظه احتراق ثابت باقي مي ماند
سوخت هيدروري اآتيو يك سوخت بر پايه منيزيم مي باشـد آـه    

اآسيدايزر اين سوخت آب . ديگر نيز دارد مقداري مواد افزودني 
آب دريا علاوه بر اينكه اآسيد ايزر مـي باشـد   . دريا مي باشد 

در صورتي آه به هـر علـت   . وظيفه خنك آردن موتور رانيز دارد 
دمـاي محفظـه   . بعد از روشن شدن سوخت اصلي جريان آب قطـع شـود  

 .درجه سانتيگراد افزايش مي يابد 1500احتراق تا 

ايـن  . آيلـوگرم مـي باشـد     1000ار سوخت هيدرورياآتيو مقد 

 kg/s 10بنابراين نرخ سوزشآن . ثانيه مي سوزد  100سوخت در مدت 

لذا اين سوخت . ميليمتر مي باشد  2800طول سوخت گرين . مي باشد 

مقـدار آب مـورد   . ميليمتر بـر ثانيـه اسـت     28داراي نرخ سوزش 

 . باشد  وگرم ميآيل 45نياز براي سوخت در هر ثانيه 
بايد توجه آرد آه با سوختن سوخت و آم شـدن مقـدار آن بـه     

بنابراين جابجـايي مرآـز   . همان مقدار آب جايگزين سوخت مي شود 
 .ثقل تا حد ممكن آاهش پيدا مي آند

 .منحني تراست به زمان اين موتور به شكل زير مي باشد
          

   
 

بـه علـت ارزانـي     (گويـا بـر پايـه آلومينيـوم     اينـده   سوخت
 .مي باشند ) آلومينيوم 

1.5  s 100  s 
t 

T 

kgT 0.150001 = 

kgT 0.48002 = 

1T 

2T 

1 
2 

3 
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 اتوپايلوت
اتوپايلوت در موشك و اژدرها وظيفه آنترل و هـدايت وسـيله    

وارد مرحله آروز موشك در اين وسيله  بعد از اينكه . را دارد 
بنـابراين  . نيسـت هدايت قابل موشك يا سوپرآاويتاسيون مي شود 

اين موشك زير آبي داراي ويژگي خاص مي باشد آه بـه   اتوپايلوت
 .تشريح آن در زير مي پردازيم

رام آارآردي اين موشك در شكل زيـر نمـايش داده شـده    گبلوك ديا
 :است 

 
, مثــل ديگــر اتوپــايلوت هــا از يــك ســري اطلاعــات ورودي  

ك دياگرام آـارآردي  بلو. فرامين خروجي تشكيل مي شود, پردازشگر
 ) .احتمالاً(مي باشد  فوقآن به شكل 

يك سري سنسورهاي حساس در موشـك تعبيـه شـده انـد ماننـد      
زمـان سـنج هـا    , فشار سـنج هـا   , شتاب سنج ها, ژاپروسكوپ ها

آه خروجي اين سنسورها مستقيماً به پردازشگر وارد مي شـود  ...و
ز شليك از طريـق  از طرف ديگر يك سري اطلاعات مي باشد آه قبل ا

ايتـاً در  . دستگاه آنترل آتش به اتوپـايلوت ارسـال مـي گـردد    
پردازشگر با استفاده از اين اطلاعات و ديگـر برنامـه پيچيـده    

و  شـود مـي   ارسالبه عملگرها  محاسبه وااي لازم مآامپيوتري فر
 .با حرآت عملگرها موشك مانور لازم را انجام مي دهد

 سيستم آنترل آتش - 1

 حسگرها

عملگره پردازشگر
ا

 موشك

 سيستم آنترل آتش
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 علي غلامي

 سازمان تحقيقات وخودآفايي ندسا
 يقات تسليحات ومهمات دريايي ـ گروه سلاح هاي هدايت شوندهمرآز تحق

   
يك سيستم الكترونيكي مي باشد آه توسط آن موقعيت هاي زيـر  

  .را با ويژگي هاي شرح داده شده به موشك انتقال مي دهند 
 زاويه رول استند
 زاويه پيچ استند

 .درجه مي باشد  20حداآثر  ) چرخش موشك(زاويه سمت 
  زاويه برد موشك مثبت يا منفي 

آب خارج شـود يـا    موشك ازآه انتهاي برد  جهت  حرآت موشك در 
 .ق آب شوداعمبه ا

 حسگرها - 3

را اندازه گيري  اويه انحراف موشكز ها ژايرو: ژايروها  1-3
اين موشك از سه ژايـروي معمـولي اسـتفاده مـي آننـد      . مي آنند

. اندازه گيري مي آننـد  اين ژايروها زاويه را) ورتيكال ژايرو(

 ROLL  ,YAW  ,RICTH يهاژايروي در محورسه بنابراين اين موشك 
. خروجي اين ژايروها به آامپيوتر موشك ارسال مي گـردد  . دارد

ژايروهـا بـا دقـتي در    . ژايروهاي اين موشك الكتريكي مي باشـند 

دور  28000سـرعت دوران ژايروهـا   . حدود يك دقيقه آار مي آنند 
 .در ثانيه هستند 

 ور طوليرو اين موشك در سه محهمانند ژا : سنج ها شتاب  2-2
يـك   مي بينيم, از شتاب سنج استفاده مي آنند  عرض و ارتفاع, 

با دقت بالا در موشـك موجـود مـي    آامل  ناوبري اينرسيالسيستم 
 .باشد 

در ايــن موشــك از دو فشــار ســنج آــل و   :فشــار ســنج  3-2
فشار سنج آل در جلـوي موشـك قـرار    . استاتيك استفاده مي شود 

مكانيزم از درون سوراخ دماغه موشك دارد بعد از شليك توسط يك 

عدد  8در انتهاي دماغه . خارج شده و فشار آل را محاسبه مي آند

ايـن  . سوراخ به همديگر متصل هستند  8سوراخ وجود دارد آه اين 

سوراخ فشـار اسـتاتيك را در قبـل از فـاز سوپرآاويتاسـيون       8
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اسيون بعد از اينكه موشك وارد فاز سوپر آاويت. محاسبه مي آنند
رابطـه  , شد اين سوراخ ها فشار داخل حباب را محاسبه مي آننـد  

اي بين فشار حباب و فشار استاتيك وجـود دارد آـه طـرف خـارجي     
بنابراين از اين رابطـه فشـار اسـتاتيك را    . آنرا بيان نكرد 

محاسبه و سپس فشار ديناميك و بعد از آن سرعت موشـك را محاسـبه   
ولي روش ديگري نيز بـراي  ). س خارجيبنابر گفته آارشنا(مي آنند

محاسبه امكان پذير است و آن انتگرال گـرفتن از شـتاب سـنج مـي     
همان طور آه گفته شد يك شتاب در جهت محـور موشـك قـرار    . باشد 

دارد در صورتي آه اين  از خروجي اين شتاب سنج انتگرال گرفته 

 .را بدست آورد xشود سرعت در جهت محور 
 پردازشگر – 3

ن پردازشگر به مانند يك آامپيوتر آنالوگ عمل مي آند و اي
بعضـي از  . مـي آنـد    ر هـا ارسـال  گوبه عمل را محاسبه و فرامين

 : فرامين عبارتند از

مولـد گـاز   , موتـور اصـلي   , دستور روشن شدن موتـور بوسـتر   3-1
 ....و

موتـور  . اين دستورات با فاصله زماني زير صادر مي شـوند  

و مولـد گـاز در    7موتـور اصـلي در ثانيـه     بوستر در زمان صفر

را آه باطري موشك و ژايروهـا   يفرمان. روشن مي شوند 9/7ثانيه 
. ند آه اين مسئله در قبل از شليك اتفاق مي افتـد  آنفعال مي 

ژايروها با برق سيستم آنترل آتش فعال شده و هنگامي آه بـاطري  
گشـت اسـت و   برتسليح غير قابـل  موشك فعال مي شود ديگر فرآيند 

 .موشك بايد شليك گردد

 آنترل مسير حرآت  3-2
 : اين فرآيند شامل دو بخش مي باشند آه عبارتند از

در اين مرحلـه اتوپـايلوت     :قبل از فاز سوپر آاويتاسيون 
اولين وظيفه آن حفظ مسير حرآت موشـك در جهـت   . چند وظيفه دارد 

ت در مرحلـه  حرآـت راآ ـ ابعاد شكل زير نمايشي از . عمق مي باشد
 .دهد را نمايش ميحرآت اول 
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  ي در يك تست خاصحرآت موشك درصفحه افق
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 حرآت موشك در جهت عمق

 : حرآت در صفحه افقي موشك 
دراين صفحه موشك مطابق با زاويه چرخش آه از سيستم آـنترل  

اسـت   آتش گرفته است به سمت هدف مي چرخد همانطور آه ازشكل پيدا

بـه عبـارت   . مـتري دارد   10اختلاف با محور ديد هدف يك مسير حرآت 

درجه در يك مسـير حرآـت مـي آنـد آـه       20ديگر موشك پس از چرخش 

 .متري آن است 10فاصله  او هدف و ب رچلانموازي خط ديد 
 رحله سوپرآاويتاسيون م

 : در اين مرحله آامپيوتر پرواز وظايف زير را انجام مي دهد
پايلوت حفـظ مسـير   در اين مرحله وظيفه اتو  :آنترل مسير حرآت

حرآت مي باشد به عبارت ديگر در اين مرحلـه موشـك بصـورت تـير     

 .آنترل مي شوند ROLL, سمت , زواياي پيچ . مستقيم عمل مي آند
در اتمام برد بعد از اينكـه موشـك بـرد    : فاز ايي حرآت موشك 

خواسته شده را انجام داد يـك فرمـان از اتوپـايلوت بـه ديسـك      
اين فرمان باعث مي شـود تـا موشـك    . مي شود ي موشك داده يجلو

. مطابق با برنامه ريزي قبلي به سمت بالا يا پـايين حرآـت آنـد    
 . اين برنامه ريزي توسط سيستم آنترل آتش به موشك منتقل مي شود

بالك براي آنترل و اصلاح مسير حرآت  5اين موشك از  :سطوح آنترل  
ك شده از هم براي آـنترل  استفاده مي آند و دو مرحله آاملاً تفكي

لازم است ياد آوري شود اين موشـك  هـيچ گونـه    . موشك مي باشد 
 ) رول آنترل.(رولي از ابتدا تا انتهاي پرواز ندارد 

در ايـن مرحلـه ديسـك    : مرحله قبل از سوپر آاويتاسيون   

بالك  4موشك توسط هر . هيچ وظيفه اي در آنترل موشك ندارد 
دو بالك بالا و پـاييني وظيفـه   . شود انتهايي موشك آنترل مي

آنترل و هدايت سمت موشك را دارند و بالك هاي سمت راست و سمت 

 4در اين مرحله هر .  مي آنندآنترل چپ رول و پيچ موشك را 
 .درجه نسبت به بدنه قرار مي گيرند 90بالك بصورت 
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 علي غلامي

 سازمان تحقيقات وخودآفايي ندسا
 يقات تسليحات ومهمات دريايي ـ گروه سلاح هاي هدايت شوندهمرآز تحق

در اين حالت بالـك هـاي   : در حالت سوپر آاويتاسيون 3-4-2
بنـابراين بالـك   . است آاملاً وارد بدنه مي شوند سمت چپ و ر

هاي بالا و پايين وظيفه آنترل مانور رول موشك را انجـام مـي   
دهند و ديسك جلويي وظيفه آنترل زاويـه پـيچ و عمـق حرآـت     

همچنين ديسك جلويي وظيفه پايداري در سمت را . موشك را دارد 
 .انجام مي دهند

 عملگرها 3-5

مخـزن هـواي فشـرده     6ه اين موشك شامل مخزن هواي فشرد 3-5-1
 .اين مخازن داراي مشخصات زير مي باشد. مي باشد 

 ليتر 13 حجم مخازن 

 اتمسفر 400 فشار مخزن 
 رطوبت هوا 
 قطر ذرات 

 سيستم ديتا برداري 
آه . ي ىر موشك نصب شده است گيك سيستم ديتا برداري بجاي سر جن

اين آانال ها عبارتند . هيجده آانال اطلاعات در ان ضبط مي شود
 :از

BK )VK زمان خروج موشك از آانتينر را نشان مي دهـد  ) انگليسي
يك سوئيچ روي پاشنه موشك قرار دارد آه اين زمان را اندازه . 

 .گيري مي آند

 ψزاويه سمت موشك  – 2

 γزاويه رول موشك  – 3

 θزاويه پيچ موشك  – 4
شك را اندازه گيري مـي  سه سنسور ژايروسكوپي داريم آه زواياي مو

 .اين سنسورها در دماغه موشك قرار گرفته اند. آنند 

 Pctفشار استاتيك  – 5

 



:موضوع گزارش

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 

 
 

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 

 
ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 
 

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 
 

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 
 

ير
ث
ك
ت
 
ل
ب
ا
ق
 
ير
غ

 

 

 
Page 16 of 20 

 عنوان فصل

: تهيه آننده  خيلي محرمانه
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اين سنسورها در انتهاي دماغه و شـروع بدنـه موشـك روي بدنـه     

 .سوراخ مي باشد 8قرار گرفته است و تعداد 

 .فشار آامل در قسمت جلوي ديسگ قرار دارد – 6

 
 نسنسور فشار آاويتاسيو – 7

شروع آن از فرمـان ورود بـه   . زمان را اندازه گيري مي آند – 8
 .آب مي باشد و از روي آن مسافت طي شده محاسبه مي شود

 . مسافت طي شده زماني است آه محاسبه آننده خاموش مي شوند – 9

 8آيلومتري مد نظرباشد اين زمان به سنسور شمـاره   8مثلاً اگر برد 
فعال مي شود و موشك  9سنسور , افت بعد از طي مس. بار مي شود 

 .به سمت سطح يا عمق حرآت مي آند

 دوران ديسك – 10

 دوران بالك سمت راست – 11

 دوران بالك سمت فوقاني – 12

فشار در محفظه موتـور اصـلي ايـن سنسـور در محفظـه احـتراق        – 13
 .موتور اصلي قرار دارد

ول دسـتگاه  ايـن سنسـور در آپس ـ  . فشار در محفظه مولد گاز  – 14
 .تله متري قرار دارد

اين سنسـور در آپسـول تلـه مـتري     , فشار در لوله آب موشك  – 15
 .قرار دارد

مقدار ولتاژ منبع تغذيه مستقيم موشـك را ايـن    DCولتاژ  – 16
سنسور اندازه گيري مي آند و اين سنسور در قسـمت دماغـه قـرار    

 .دارد

 كسـتم هـدايت موش ـ  در قسمت سي ACاطلاعات مربوط به جريان  – 17
 .قرار گرفته است

 Xسنسور شناسه در جهت محور  – 18
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لوله براي فشـار سـنج و سـه سـوآت      4اين دستگاه تله متري روي 
 .الكتريكي بود

 اطلاعات آلي درباره سيستم تله متري) ب

   
سيستم هاي ديتا برداري بصورت آلي به شكل زير عمل مي 

اندازه , اندازه گيري آننده ابتدا اطلاعات توسط سنسورهاي. آنند
سپس اين اعداد خوانده شده توسط روشهاي آد . گيري مي شوند

و ) سيلكوگرام(بعد از آن آا آدرس دهي شده . گذاري مي شود 
سپس در هنگام خواندن اين . در ديسك مغناطيسي ضبط مي شوند 

ه مي خوانده شده سپس دآد نوارها ابتدا با استفاده از آدرس ها
با استفاده از آاليبرينگ چارت سنسورها مقادير عددي هر شوند 

 .سنسور خوانده مي شود 
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 زاويه سمت وسرعت لحظه اي موشك در يك تست خاص 

زاويه سمت
   مسير حرآت 

موشك

 سرعت موشك
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بصورت آلي اطلاعات با دو ماهيت ديجيتال و آنالوگ در سيستم 
پارامترهايي هسـتند   ,اطلاعات ديجيتال . هاي تله متري ضبط مي شود

... آه به دو صورت آلي مي باشند مانند وضعيت ارابـه فـرود و   
ولي پارامترهاي آنالوگ پارامترهايي هيتند آه با توجه بـه زمـان   

 .مقادير آاملاً متفاوتي مي گيرند مانند زاويه دوران سطوح متحرك
 

فضاي ديسك مغناطيسي به فريم هاي متفاوتي تقسيم مي شـود و  

هر نوع اطلاعـات داراي يـك آدرس   . آدرس وجود دارد 64فريم در هر 
اين آدرس دهي براي خواندن هـر ديسـك   . منحصر به فرد مي باشد 

 . اهميت زيادي دارد
هر سنسور موجود در موشك يك نمودار به نام آاليبرينگ چارت دارد 

 . باشد آه اين نمونه حاوي نكات زير مي

 حداقل و حداآثر تغييرات  – 1

ارتباط بين اطلاعات خوانده شده و اطلاعات اندازه گيري آننده  – 2
 .آه اين نمودار ها هم خطي و هم منحني هستند

 شماره سريال , ماهيت اطلاعات خوانده شده , نام قطعه  – 3
اين نمودارها براي هر سنسور مستقلاً رسم مي شود  و هر چند مـدت  

 .يكبار بايد صحت اطلاعات آن تائيد گردد
بطور مثال . برداري مي باشد  ديتاگر موارد مهم نرخ يد زا

مانند سرعت ممكن است در هر ثانيـه  خاص در مورد يك نوع اطلاعات 

يـك  در صورتي آه ممكـن اسـت بـراي    , بار اطلاعات برداري شود  10

بـار   100مـثلاً زاويـه چـرخش ديسـك در هـر ثانيـه        گر يدآانال 
 . اطلاعات برداري شود

  , ي آـد نري بـاي س ـدرآد آردن اطلاعات روش فرآون سه روش متداول
 . روش منچستر آد و روش هاروارد مي باشد 

مـتري آننـده هـد     لهاز ويژگي هاي سخت افزاري سيستم هاي ت
مهم ان  ويژگي هاي  ازهد نا وسرعت دوران مجموعه آا مي باشد 

 .است 
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